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Die Erfindung befaBt sich mit Verbesserungen fur 
Wirbelstromeinrichtungen, vor allem mit Verbesse- 
rungen fur Induktorteile in solchen Einrichtungen, die 
man als Kupplungen, Bremsen, Dynamometer u. dgl. 
verwenden kann. 5 

Das Erfindungsziel ist, eine solche Wirhelstrom- 
einrichtung derart auszubilden, daB sie ein ziemlich 
hohes Drehmoment bei verhaltnismafiig kleinen Ge- 
schwindigkeiten durch die Benutzung von verhaltnis- 
mafiig hochleitenden Oberflachen auf den Induktor- 10 
teilen, welche den Magnetpolen der Einrichtung 
gegeniiberstehen, iibertragt. 

Die Erfindung bezieht sich auf eine Wirbelstrom- 
einrichtung, bestehend aus einem ferromagnetischen 
Induktorteil und einem Feldteil mit Polen, die einer 15 
Wand des Induktorteils gegeniiberstehen und von ihm 
durch einen Luftspalt getrennt sind, durch den ein 
magnetisches Feld zur Verkettung der Teile hindurch- 
geht, die relativ zueinander drehbar sind, so dafl 
durch Fluflanderungen Wirbelstrome in der Oberflache 20 
des Induktorteils am Luftspalt erzeugt werden. Die 
Erfindung besteht darin, daB die Oberflache des In- 
duktorteils aus Chrom besteht, um so eine harte 
Oberflache zu erhalten, die ein groBeres Drehmoment 
bei niedrigen Schlupfgeschwindigkeiten ubertragen 35 
kann. 

An Hand der Figuren wird die Erfindung weiter 
erlautert. Es ist 

Fig. 1 ein axialer Schnitt einer Musterwirbelstrom- 
einrichtung, bei welcher die Erfindung angewendet 30 
werden kann, 

Fig. 2, 3, 4 und 5 im groBeren MaBstab axiale 
Schnitte von Teilen von Induktorverkleidungen mit 
verschiedenen Formen der Erfindung, 

Fig. 6 eine graph ische Darstellung gewisser Merk- 35 
male der Erfindung. 

Es wird jetzt vor allem auf die Fig. 1 Bezug ge- 
nommen. Die Wirbelstrom-Schlupfkupplung 1 gemaB 
der Erfindung besteht aus einem Gehause, das durch 
die einander anstoBenden Polringe3 und 5 gebildet 40 
ist, die zur Lagerung einer ringformigen Feld wick- 
lung 7 und der Abschluflteile 9 und 11 fur die Kupp* 
lung 1 dienen. Die KuppIungsabschluBteile 9 und 11 
weisen Lager 13 und 15 auf, welche die Antriebswelle 
17 bzw. die angetriebene Welle 19 umgeben. Auf der 45 
Antriebswelle 17 ist ein magnetisierbares, polares 
Feldteil 21 aufgekeilt, das umfangsmaBigangeordnete, 
sich axial erstreckende Pole bildende Zahne 23 tragt. 
Diese Zahne oder Pole 23 liegen der Innenoberflache 
einer ferromagnetischen Trommel 25 (Eisen oder 5«» 
Stahl) parallel zu einem kleinen Spalt27 an ihren 
Enden gegenuber. Die auBere Maiitelflache der Trom- 
mel 25 befindet sich gegenuber den kontinuierlichen, 
zylinderformigen Innenoberflachen 29 und 31 der Pol- 
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ringe 3 und 5 parallel zu den kleinen Spalten 33 
bzw. 35. 

Wird die Spule 7 von elektrischem Strom durch- 
flossen, geht ein toroidales magnetisches FluBfeld F 
durch die Teile 3, 5, 25 und 23 hindurch und kreuzt 
die Spalte 27, 33 und 35. Die Verteilung des Flusses 
in den Spalten 33 und 35 ist umfangsmaflig gleich- 
maBig. wahrend in dem Spalt27 der FluB in Ab- 
s tan den durch die Zahne 23 zusammengeballt oder 
konzentriert wird. Infolgedessen werden bei einer 
Relativdrehung des polaren Feldteiles21 und der 
Trommel 25 die Fluflfeldanderungen Wirbelstrome in 
der Trommel 25 induzieren. Diese wiederum erzeugen 
riickwirkende magnetische Felder mit den Feldern von 
den Polen oder Zahnen23 J so daB eine Antriebs- 
schlupfkupplung erhalten wird. 

Die Trommel 25 ist mit ihrem einen Ende auf einem 
Lauferkorper 37 gelagert, der in dem AbschluBteil 9 
auf dem Lager 39 gelagert ist. Das andere Ende der 
Trommel 25 ist auf einer Scheibe 41 gelagert, die an 
einem Flansch 43 der angetriebenen Welle 19 befestigt 
ist. Die zusammengebauten Teile 19, 41 und 43 sind 
auf einem Lager 45 gelagert, das sich an dem Ende 
der Antriebswelle 17 befindet. Ein Kuhlmittel, z. B. 
Wasser, wird durch eine Einlafldffnung 2 zugefuhrt. 
Ein Teil davon gelangt, wie dies durch die unteren, 
kurvenformigen Pfeile a-a in der Fig. 1 gezeigt ist, 
durch die Trommel 25 und die Pole oder Zahne 23, 
entweicht durch die Offnungen 4 und gelangt schlieB- 

10957&/19S 



* (J o o U 'a 1 



3 * 

lich aus dem Gehause3. 5, 9. 11 durch die AbfluB- 0,508 mm hat. verursachen sie ein A\ishphi?n, ein / 

5ftnung6. Dieser Teil des Kuhlmittels ist dafur ver- schnipseln erne Abnutzung oder Re.buag. ein i E 

antwortlich, daB manchmal Fremdk5rperchen in den ritzen od. dgl. Dadurch wird etwas Kupfer en\fer 

Spalt 27 eindringen. Sie haben bisher Schaden an der das s.ch zu Kuge In zusammenrollen will und son 

Innenauskleidung der Trommel 25 angerichtet, wenn, 5 den Betrieb der W.rbelstromemrichtung storen ka. 

was bisher ublich war. die Innenstirnseite dieser Aus- Dieser Vorgang ist besonders storend. wenn s.ch v 

kleidung aus Kupfer hergestellt war. Ein anderer gezeigt, das rotierende die Pole bildende Te.l au c 

Teil de^ Kuhlmittels gelangt, wie dies durch die obe- Innenseite der Trommel befindet, da dann d.e Pole 

ren kurvenformigen Pfeile b-b in der Fig. 1 gezeigt Verbindung m!t den Fremdteilchen w.e erne Harnm. 

Lt rund urn die Trommel 25 durch den AbschluBteil io miihle wirken. Durch d.e Verwendung emer Chro 

11 zur Abflufioffnung 6. Wie gezeigt, sind fur die ver- auskleidung, z. B. 53, oberhalb der Kupf erverkle.du. 

,chiedenen Lager Wellendichtungen vorgesehen. Sie z. B. 51 wie vorhergehend beschneben erhalt m 

brauchen nichTim einzelnen erlautert zu werden. we.l e.ne harte Oberflache, d.e durch die Fremdteilch 

ihre Konstruktion und ihre Funktion bekannt sind. nicht ausgehohlt, abgeschn.pselt, durch Reibung ab t 

Die Erfindung befafit sich mit der Beschaffenheit 15 nutzt oder eingeritzt werden kann. AuBer seiner Ha; 

der Innenmantelflache der Trommel 25, die den AuBen- hat Chrom die Eigenschaft dafi er sprode oder broc 

t%\ rlpV qoalts 27 -e^enuber den Polen oder Zahnen lig ist. Diese Eigenschaft jedoch 1st im vorhegend 

m i t%^t %h I 2 hlfs zli^n verschiedene Ausfiih- Fall nicht schadlich, weil eine weiche Unterlage dur 

^^^^tSS^lr^Bn^. das verhaltnismaBig weiche Kupfer 51 gebildet i 

£ wird ietzt vor allem auf Fig 2 Bezug genommen. ao Dadurch wird das Abschn.psdn verr.ngert. Wahr, 

Es s in einem sehr groBen MaBstab ein Axialschnitt Chrom nicht so emer, genngen spez.hschen elektr.sch 

der Trommel gezeigt Ihre Innenmantelflache hat das Widerstand gegen den StromfluB hat w.e Kupfer. 

otr lro """ c b ° A , ., . . j h be kannter sein Widerstand doch betrachthch kleiner als der v 

wSS^^l^^^^ 49 Eisen und Nickel, Somit ist auf der Innenmante.flac 

^' dner Dicke von 0*0254 bis ^ mm^nge- , ^ ^^Tt^^ 

h 0 381 mm he^Tstellt Auf der Kupferoberflache ein Vorteil aus der Tatsache erreicht. dafi Kupfer c 
t eahaS dnf Chlomschicht 53 mi? einer Dicke besserer spezifischer elektrischer Leiter ,st als Chro: 
g n M17 w« 0 27 mm Gebildet 3» indem die Dicke des Kupfers groBer gemacht wird ; 

^J^^^ZZUtiS?'*™ Wirbelstrom- die des Chroms. wie dies durch die oben angegeben 
L,* ibi uewaum *> c ' . . . « niedrisre- Dimens onen gezeigt ist. Da ferner Nickel die genn 
SISS^SS^ z B 21, .» dd^'u&d^ ha.wird seine Dicke s 

und der Trommel, z. B. 25, zu ubertragenden Dreh- weit w,e moghch vernngert so daB es «ch hwrl 
moments eine Kupferverkleidung zu verwenden. Hier- 35 nur urn einen Uberzug handelt. Da Nickel in d 
moments e ne ivupier>erMc u » d - 6 e lektrischen Spannungsreihe zwischen Eisen u: 

verwlet n «^»^ie E^Lnnit, Kupfer steht. vermindert es das elektrische Potenj 

^ erw ieben. in uicsci » -..faptrafren wahrend die quer zu irgendeiner Beruhrungsflache zwischen d 
mkg) auf ^.^^.^^^^^ eine Schichten aus Eisen. Nickel und Kupfer. Das Res, 
S!X^to52wfflT5!?^n£ z^B 7,tf der 4. tat ist eine verhaltni.maBiggeringe elektrische Korr 
Ab S zuL auf eeSen sind. Die Kurve^ zeigt die sion, die sonst zwischen emer unmitelbaren Kupf. 
Wirkung eTnef Somag^e isd,en Trommd, z. B. 25, Eisen-Aneinanderlagerung zu erwarten ist. 
ohne ! dfe Verwendung irgendeiner besonderen Ver- In Fig. 3 ist eine Ausfuhrungsf orm der Erfindu 
SeTdung an de^ Pofes DTe Kurve B zeigt die Wir- gezeigt, in der der Nickelfiberzug 49 weggelassen , 
kS^e?"Sie«5o»«d. fur die eine Kupferver- « wobei ^^^^^.f^Jf^. 

Lm „n^ benutzt wird was bisher ublich gewesen ist. Fig. 2 bezeichnen. Wahrend die in Fig. 2 gezei{ 
S KumSS 7m FaUe eSer Trommel mit Konstruktion die bevorzugte ist kann auchm einig 
d^aSfcrvSSeididMbd denniedrigenSchlupf- Fallen die Kon^trul^on der Fig. 3 ^auchbar se 
treschwindi^keiten zu ubertragende Drehmoment er- Auch im Falle der Fig. 3 hegt die Dicke des Kupf < 
hohfw ?d ETn Zweck der Erfindung ist. diese Eigen- 5 o in der GroBenordnung von ^0,1016 bis 0^J81 mm u 
schatreiner kupferverkleidung ohne die Nachteile des die Chromdicke in der GroBenordnung von 0,0127 
K^Tbli^&t^ Bei holieren Schlupf geschwin- 0.127 mm. Wie in Ftg 3 gezeigt, 
rtXeiten was nicht in den Kurven dargestellt ist. daB kerne Nickelschicht zwischen der Kupferschu 
SSSd&eTbdto Fait z\ Qbertragerken Dreh- 51 und der ^f^^^^^l 
momente mehr ausgeglichen. Es besteht ein wesent- 5S elektrische Potential zwischen Chrom und Kup 
Sr Vorteil wenn die hohen Drehmomente bei nie- geringer 1st als zwischen Chrom und Nickel. Die 
^ ^USSnSriten ubertragen werden Fig. 2 gezeigte Anordnung 1S t d.e beste fur d.e 
konnen Der Gnmd fur diesen Vortdl einer Kupfer- Frage kommenden Metalle. 

auskSdunt ist darin zu sehen. daB Wirbelstrome in In Fig. 4 ist eine Ausfuhrungsform der Erfindu 
dn« ^ OberflSche . i3cS von den polarisierten FluB- 60 gezeigt. in der die Nickel- und die Kupfersch.cht v 
to££S£&L wird. hauptsachHch nahe der Ober- derOberflache des Induktors25 W^"^ 
flache gegenuberstehend den Polen erzeugt werden es 1st eine dickere Chromschicht 55 ™»»«e»M . 
kSnnen Da Kupfer dne hohere elektrische Leitfahig- dem Eisen angebracht Hier handelt es sich audi - 
idt hai als S ferromagnetische Material, aus dem eine.vortdlhafte Ausfuhrungsform wegen der rela 
die Trommel 25 besteht. werden groBere Wirbelstrome 6 S dichten Nahe vom Chrom zum Eisen m toSp. 
bei niedrigeren Schlupfgeschwindigkdten erzeugt, d.e nungsreihe. wodurch ^.^^^j*^. 
wiederum starkere, ruckwirkende FluBf elder erzeugen. zw,schen den be.den MeUUen an der ^ Beruhrun 
Der Nachteil einer Kupferverkleidung ist ihre flache 57 verhmdert ^rd- Yfj^.^ .l ?°f^.^*?™*: 
Weichheit. Wenn also Fremdteilchen am kleinen Spalt wesendiche dektrische Leitfahigke. hat, .st s.e n.. 
27 eindringen. der eine Breite von nur ungefahr 70 so hoch wie die von Kupfer. Infolgedessen wird 
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diesem Falle die Dicke der Chr^schicht iiber die 
"^kken gem&B Fig. 2 und 3 hinaus erhoht. In Fig. 4 
Letrogt die Chromschichtdicke ungefahr 0,1778 bis 
0,2032 mm. Somit sieht man, daB in diesem Falle die 
Dicke der Chromschicht noch groBer ist als die Dicken 5 
der zusammengesetzten Schichten aus Kupfer und 
Chrom gemafi Fig. 2 und 3, um so den geringen Ver- 
lust an spezifischer elektrischer Leitfahigkeit von 
Chrom im Verhaltnis mit der von Kupfer aus- 
zugleichen, 10 

In Fig. 5 ist eine Aus fuhrungs form der Erfindung 
gezeigt, die mit der Ausfuhrungsform gemafi Fig. 4 
mit der Ausnahme iibereinstimmt, daB ein Uberzug 
59 aus Nickel zwischen einer Chromschicht 61 und 
dem Eiseninduktor 25 benutzt wird. In diesem Falle 15 
betragt die Chromdicke ebenso wie in der Ausfuh- 
rungsform der Fig. 4 0,1778 bis 0,2032 mm, wahr'end 
die Dicke des Uberzugs 59 ungefahr 0,00254 bis 
0,0127 mm ausmacht. Der Zweck des Nickels in 
diesem Falle ist die Verringerung einer elektroly- 20 
tischen Korrosion, wie sie zwischen Chrom und Eisen 
entstehen kann. 

Aus den vorhergehenden Ausfuhrungen geht hervor, 
daB erfindungsgemaB eine Induktortrommel rait einer 
Verkieidung von niedrigem elektrischem Widerstand 25 
vorgeschlagen wird, in der dem FluB der Wirbel- 
strome geringer Widerstand geleistet wird, wobei es 
sich gleichzeitig um eine Verkieidung handelt, die 
nicht so leicht beschadigt werden kann wie die 
friiheren. frei liegenden Kupf erverkleidungen. Handelt 30 
es sich um eine diinnwandige Trommel, wie dies in 
Fig. 1 gezeigt ist, so stellt man sie vorzugsweise aus 
Stahl her. Es konnen aber in einigen Fallen Trommeln 
mit groBerer Wandstarke benutzt werden. In diesen 
Fallen kann Eisen fur ihre Herstellung Verwendung 35 
finden. Auf jeden Fall soil die Trommel ferromagne- 
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tisch sein. Sowoh* .ahl als auch Eisen sind ferro- 
magnetisch. 

PaTENTANSPRCCHE: 

1. Wirbelstromeinrichtung, bestehend aus einem 
ferromagnetischen Induktorteil und einem Feld- 
teil mit Polen, die einer Wand des Induktorteils 
gegeniiberstehen und von ihm durch einen Luft- 
spalt getrennt sind, durch den ein magnetisches 
Feld zur Verkettung der Teile hindurchgeht, die 
relativ zueinander drehbar sind, so daB durch Flufi- 
anderungen Wirbelstrome in der Oberfiache des 
Induktorteils am Luf tspalt erzeugt werden, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Oberfiache des Induktor- 
teils (25) aus Chrom besteht, um so eine harte 
Oberfiache zu erhalten, die ein groBeres Dreh- 
moment bei geringen Schlupfgeschwindigkeiten 
ubertragen kann. 

2. Wirbelstromeinrichtung nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Chromoberflache 
galvanisch auf dem ferromagnetischen Induktor- 
teil (25) oder auf einer Nickelschicht oder Kupfer- 
schicht hergestellt ist, die sich zwischen dem ferro- 
magnetischen Induktorteil (25) und der Chrom- 
schicht befindet. 

3. Wirbelstromeinrichtung nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Chromoberflache 
galvanisch auf einer Kupferschicht hergestellt ist, 
die galvanisch auf einer Nickelschicht hergestellt 
ist, die selbst galvanisch auf dem ferromagnetischen 
Induktorteil (25) hergestellt ist. 

4. Wirbelstromeinrichtung nach Anspruch 3, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Chromoberflache 
0,0127 bis 0,127 mm, die Kupferschicht 0,1016 bis 
0,381mm und die Nickelschicht 0.00254 bis 
0,0127 mm dick sind. 
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